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1. Programm-Ausstattung

e Statische Stromstdrke- / Seiltemperaturberechnung fiir Leiterseile von Freileitungen mit
Programmoberflache und alternativ fiir groRe Datenmengen automatisierbar via Excel-Formblatt
nach vier unterschiedlichen, chronologisch aufeinanderfolgenden und in STS V.8.1 vollstandig
unabhidngig implementierten und damit wechselseitig plausibilisierbaren anerkannten
Berechnungs-Verfahren:

Webs 1963 / Kirn 1987 / Cigré TB207 2002 / Cigré TB601 2014

® Statische Stromstérke- / Temperaturberechnung fiir Kreisring-Stromschienen von Schaltanlagen
mit Programmoberfliche nach einem in 2018 von der RWTH Aachen, Tennet TSO in
Zusammenarbeit mit SW-FR solutions entwickelten Verfahren ( Puffer 2018 )

e Transiente Stromstirke- / Temperaturberechnung von Leiterseilen sowie Kreisring-
Stromschienen (Cigré TB601 / TB207 / Puffer) mit Programmoberfliche mit Eingabemoglichkeit
von aufeinander folgenden Zustandsdnderungen mit beliebiger Vorgabe von Temperatur,
Stromstarke, Zeitdauer

e Transiente Stromstérke- / Seiltemperatur-Berechnung nach Cigré TB601 mit Excel-Formblatt zur
Berechnung temporir zuldssiger thermischer Engpass-Stréme ( = TATL / Temporary Admissible
Transmission Loading ) von Hoch- und Héchstspannungs-Stromkreisen gemaR dem im Nov. 2021
veroffentlichten Grenzwertkonzept

Regeln zur Ermittlung und Uberwachung von Grenzwerten fiir die Systemfiihrung des
deutschen Ubertragungsnetzes

der Ubertragungsnetzbetreibern Amprion, Tennet TSO, TransnetBW & 50Hertz Transmission

e Graphische Darstellung Strom-/Temperaturverldufe, Erstellung von Wertetabellen in
Programmoberflache und Ausdrucken

e Abspeicherung Berechnungen mit Programmoberflache im Datenformat MS Access

e Benutzeroberflache, Ausdrucke, Programmdurchfiihrung Excel-Berechnung in deutscher und
englischer Sprache

2. Implementierte Berechnungsverfahren

2.1  Statische Stromstadrke- und Temperaturberechnung

Es wird vom Programm die statische Stromstdrke ermittelt mit welcher ein Freileitungsseil oder eine
Kreisringstromschiene bei einer vorgegebenen Seiltemperatur und beliebiger Witterung mit
Ausnahme von Niederschlag und Reifansatz betrieben werden kann.

Umgekehrt bietet das Programm die Méglichkeit die Temperatur des Leiterseils / der Stromschiene zu
berechnen, welche sich bei einer vorgegebenen statischen Strombelastung, bei einer herrschenden
Witterung bzw. frei wahlbaren Wetterfaktoren einstellt.

1 www.sw-fr.com Kurzbeschreibung STS V.8.1



Es konnen diese Berechnungen mit nachfolgenden zum Zeitpunkt der Publikation jeweils anerkannten
Verfahren durchgefiihrt werden:
Leiterseil: Statische Stromstarke- / Temperaturberechnung nach CIGRE TB 601
Dieses Verfahren basiert auf der in 12.2014 veréffentlichten
Technical Brochure 601: Guide for thermal rating calculations of overhead lines

der CIGRE International Working Group B2.43

Leiterseil: Statische Stromstarke- / Temperaturberechnung nach CIGRE TB 207
Dieses Verfahren basiert auf der in 08.2002 veroffentlichten
Technical Brochure 207: Thermal behaviour of overhead conductors

der CIGRE International Working Group 22.12.

Leiterseil: Statische Stromstarke- / Temperaturberechnung nach KIRN

Dieses Verfahren beruht auf einer vom Institut flr rationelle Energieanwendung der
Fachhochschule Karlsruhe unter Leitung von Prof. Dipl. Ing. Herbert Kirn in Zusammenarbeit
mit der Badenwerk AG entwickelten Berechnungsmethode

Die Bestimmung der Temperatur von Freileitungsseilen 09.1987
Prof Herbert Kirn; Institut fiir Rationelle Energieanwendung; Fachhochschule Karlsruhe

Das Verfahren wurde im Nov. 1990 in der Zeitschrift etz publiziert und wurde zur Bestimmung der
mittleren Seiltemperatur von konkreten, im Betrieb befindlichen Leiterseilen fiir die Nachvermessung
von Spannfeldern implementiert. Auf Anfrage stellen wir Ihnen die etz-Publikation aus dem Jahr 1990
gerne zur Verfligung.

Leiterseil: Statische Stromstarke- / Temperaturberechnung nach WEBS

Dieses Verfahren beruht auf einer Berechnungsmethode nach Alfred Webs, welche im Dezember 1963
in der Zeitschrift Elektrizitatswirtschaft veroffentlicht wurde.

Das Verfahren wurde entwickelt, um ein mathematisches Werkzeug zur Bestimmung der
Dauerstrombelastbarkeit von Leiterseilen zu erhalten. Die mit dem Verfahren nach Webs berechneten
Stromstarken unter definierten Bedingungen fanden als zuldssigen Dauerstrombelastbarkeiten von
Seilen Eingang in die Deutsche Industrie Norm fir Leiterseile.

Das Verfahren nach Webs wurde zur Bestimmung der Dauerstrombelastbarkeit von Freileitungen
unter worst-case Bedingungen nach DIN implementiert.

Auf Anfrage stellen wir Ihnen diese Webs-Publikation gerne als Hardcopy zur Verfligung.
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Anmerkung: Ein direkter Vergleich der Ergebnisse dieser 4 statischen Berechnungsverfahren fir Leiterseile ldsst sich innerhalb des
Programms STS V.8.1 durchfiihren.

Kreisringstromschienen: Statische Stromstérke- / Temperaturberechnung nach Puffer
Dieses Verfahren beruht auf der im Jahr 2018 im Auftrag von Tennet TSO angefertigten Arbeit

Physikalisches Modell zur Berechnung der Strombelastbarkeit von Rohrstromschienen
Dr.-Ing. Ralf Puffer, RWTH Aachen.

Diese Arbeit wurde bis dato nicht publiziert, in Zusammenarbeit mit der APG wurde von Dr. Puffer
jedoch im Jahr 2020 die grundlegenden Zusammenhange der Berechnungsmethode innerhalb der 48
Cigré-Session 48 / Paris 2020 im Dokument

B3 343 Investigation on the dynamic rating of tubular busbars in substations

beschrieben.

2.2  Transiente Stromstdrke- und Temperaturberechnung

Es kann mit diesen Berechnungsverfahren die Anderung der Seiltemperatur iiber die Zeit bei
Anderung der Stromstirke berechnet werden

oder alternativ

die Zeitdauer bis zur Erreichung einer bestimmten Seiltemperatur bei Vorgabe der
Stromstarkeanderung berechnet werden.

oder alternativ

die ursachliche Stromstarkednderung bei Vorgabe einer Seilendtemperatur und Zeitdauer berechnet
werden.

Es kénnen mit der Programmoberflache die genannten Berechnungen (auch gemischt) in 6
aufeinander folgenden Zustandsanderungen berechnet werden.

Es werden diese Berechnungen nach verschiedenen Verfahren durchgefihrt:
Leiterseil: Transiente Stromstérke- / Temperaturberechnung nach CIGRE TB 601
Leiterseil: Transiente Stromstérke- / Temperaturberechnung nach CIGRE TB 207

Kreisring-Stromschiene: Transiente Stromstérke- / Temperaturberechnung nach Puffer
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Screenshots:

Statische Berechnung Leiterseil mit Programmoberflache

Eingabe zu Projekt, Berechnungsverfahren, Geographie, Umgebung und Leitung

’ hnung von Seilen und Str

Datei Zurick Einstellungen Hilfe Beenden

u | Leiterdaten | Ergebnis statischer Zustand | Eingabe Zustandsinderungen u. Ergebnisse transiente Zustinde |

Auswahl aus Schnellzugrif-Tabelle ‘ |

Angaben zum Projekt:

Projekt: ‘D auerstiom-Belastbarkeit 243-AL1/39-5T1 Bearbeiter: |F.Reinicke
Datum: {01.11.2021 Firma / Abteilung: |www_sw-fr.com

Verfahren zur Bestimmung des Zustandes des Leiters nach __

¥ Cigre TB 601 - 2014 ( Leiterseil > 100°C / statisch & transient ) ¥ KIRMN - 1987 ( Leiterseil / statisch )

¥ Cigre TB 207 - 2002 ( Leiterseil / statisch & transient | ¥ WEBS - 1963 [ Leiterseil / staisch |

-

Geographische Angaben Angaben zur Umgebung:
Héhe der Freileitung / Anlage iiber N.N: [100 m Windgeschwindigkeit in Leiterhthe: |0.6 mis
winkel Leiter-/ Nordrichtung: |0 i Winkel Wind- # Nordrichtung: |90 - e s e e
geographischer Breitengrad: |50 - ml Umgebungstemperatur: |32.0 Cp: ieweiligen Berechnungsverfahren
geographischer Langengrad: |19 - Bodentemperatur: |3% i
Langengrad der éitlichen Standardzeit: [-15 = Bodenbeschaffenheit (Albedo): |0.2 Datenfelder mit grauer Beschriftung
Berechnung nicht relevante Daten mit
Globalstrahlung: |300 W/ qm zustzlichen Infos

Datum und Uhrzei

Datum (Tag. Monat): [20 _[6 Uhrzeit [Stunden:Minuten): [12 - [00

Bewdlkungsgrad: |1

Angaben zur Leitung:

Spannfeldlange: |200 m Anzahl Teilleiter: | Einzel-Leiter -
Hishendifferenz der Aufhingepunkte: [0 m . .
© Stiomstérke (Teilleiter): A
Netzfrequenz: [50 Hz
Enissionsverhaltnis: 0.5 E “ehéltris berechnen Lgornhstaike. &
Absorptionsverhiltnis: |0.5 @+ Leitertemperatur: 80 c

Lizenziert fiir. SOHERTZ TRAMSMISSI0N GMEH Lizenzart: Fimenlizenz ohne USE-Dongle / Lizenznr.: 2024110888F

Eingabe Seildaten

’ hnung von Seilen und Str

Datei Zurick Einstellungen Hilfe Beenden

u. Ei Leterdaten || Ergebnis statischer Zustand | Eingabe Zustandsanderungen u. Exgebnisse transiente Zustande |

Leiler aus Sei/ StiomschisnenDatenbark suswshlen | Lelerin ‘

Bezeichnung 1: [243-AL1/39-ST1A Bezeichnung 2: (240740 Morm: [EN 50182 F 19 AL1-ST1A giiltig ab {Jahr): [2001 Monat: [12

ot I‘A mit Kern aus i Material 7 Stahl (Bsp. @ Berechnung mit DC-Widerstand bei 20°C:  [0,1788  Ohm/km u. DC-Resistivitat + DC-T-Koeffizentfen)
l:,SH] - - € oder mit Frequenz: |0 Hz AC-Widerstand 1 [niedrigster Wert): (0,00 Ohm/km  bei: |0 o
Leil |'-="="=" mit in der aueren Lage AC-Widerstand 2 (aufsteigender Wert]: [0,00 Ohm/km  bei: [0 G
AC-Widerstand 3 [aufsteigender Wert): |0.00 Ohm/km  bei: |0 i
AC-Widerstand 4 [aufsteigender Wert): [0,00 Ohmkm  bei: [0 GC
Durchmesser: [21.8 mm AC-Widerstand 5 [aufsteigender Wert): [0.00 Ohmskm  bei: [0 EF
[~ GMR - Geometiischer Ersatz-Radius: mn | ? AC-Widerstand 6 (hiochster Wert): [0,00 Ohmskm  bei: [0 Ci
Leiter - Drahtanzahl: [26 Trager - Drahtanzahl=: [7
Drahtdurchmesser: [3.45 mm Drahtdurchmesser™: [2,68 mm
Diahtlagenanzaht: [2 Kerndurchmesser: [6,04 mm
Querschnittsfldche: [243.1 qmm Kemquersch qmm
e . e = Anzeige der bendiigts Eingabedaten fik die
MaterialDichte: [2703.0 ko /m"3 Material-Dichte™: [7780.0 ko /m"3 e e Eres e
Spez. Warmekapazitit: [897.00 U / ka'k Spez. Wamekapazitat: 48100  J 7 ko'
T-Koeffizient Warmekap: [3.8 047K T Koeffizient Wamekap.™: [1.0 10°4 7K L e
DCRes pE268  n i DC Resis! nOm Berechnung nicht relevante Daten mit
N ) . N zusétzlichen Infos
linearer T-Koeff. DC-Res 03 037K linearer T-Koeff. DC-Resis! 10°3 /7K
quadratischer T-Koeff. DC-Res : [600 10°7 7K"2 quadratischer T-Koeff. DC-Resis 10°7 7K"2
Dauerstrombelastbarkeit: [545 A bei max. zulissiger Leiter-Temperatur: [60 °E
Anmerkung: [
zur der und K. des Leiterseils - relevant i bei und i oberhalb 100°C
Radiale i: L ahi bei Leitern [Bsp. AL1) bzw. bei Verbundleitern [Bsp. Al/St) unterhalb KPT: |2 w/m=K ?

Knie-Punkt-Temperatur KPT bei Verbundi

esn: [130 SiC

Radiale i Leil it bei itern oberhalb KPT:|0.7 WIm-K

Lizenzient fiir. SOHERTZ TRANSMISSION GMBH Lizenzart: Firmerlizenz ohne USB-Dongle / Lizenznr.: 2024110888F

Numerische Ergebnisdarstellung statische Berechnung
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£ Stromstarke- /Temperaturberechnung von Seilen und Stromschienen

Datei Zuriick Einstellungen Hilfe Beenden

“wamenilanz Gleichung Einzelleiter

Berechnungsverfahren u. Eingabedaten| Leiterdaten

TB E01: P Joule 5653 W/m + P Solar 381 Wi

Ergebnis statischer Zustand

= P Radialion 12.42'W/m + P Convection 53,31 W/m

Eingabe Zustandsanderungen u. Ergebnisse transiente Zustande |

Bei gegebener Leitertemperatur von [60.0 “C betragt die Stromstarke des Einzel-Leiter

nach Cigre TB 601 : | 618 A Temperatur Seil-Oberflache (TB 601): | 79.2 °C

nach Cigre TB 207 - [ 630 Temperatur Seilkern [TB E01): [80,8
nach Webs - [ 636

nach Kimn : | 623 A

TB 207 / TBB: PJoule 58,8%//m + P Solar 381 W/m = P Radiation 12,69'W/m + P Convection 55,92 %/m

I 4 Strom-Tabelle
Leitertemperatur von: |50 bis: (150 L Schrittweite: 1m0 -
TE"‘[E;]'&“' [ Cigre T 607 ¢ Cigre T8 207 / wiebs # Kim s
3 0 T
230/305/43//234 AT
.
70| 538/548/560/ /538 BO6/E19/621//632
901 e56/659/71 /6580 7B4/781/7711/809
00 745/760/752/ 755 B28/847/8324/883
.
57,4881 1014
30 571/910/900//930 95/1008/367//1074
40 5110/952/540//989 999/1053/1035//1130
150| 946/992/978//1038 1038/1095/1080/41184
[winkelWind /Leter: 90,0°  [Wind_|_Leter  1.0mis |

Speichem in Schnelougrf-Tabelle

Graphische Darstallng ‘

Ausduck : T abele Stromstéikeberechnung

Lizenzient fiir. SOHERTZ TRANSMISSION GMBH Lizenzart: Firmerlizenz ohne USB-Dongle / Lizenznr.: 2024110888F

Graphische Ergebnisdarstellung statische Berechnung

%7 Graphische Darstellung

243-AL1139-ST1A 240/40 EN 50182 F.19 AL1-ST1A Einzel-Leiter

Berechnung durchfilhren

T rC

Graphik drucken Hilfslinien einblenden

www.sw-fr.com
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Transiente Berechnung mit Ausgangszustand statische Berechnung
Leiterseil nach Cigre TB601 mit Programmoberflache

Eingabe transiente Zustidnde & numerische Ergebnisdarstellung

£ Stromstarke- /Temperaturberechnung von Seilen und Stromschienen

Datei Zuriick Einstellungen Hilfe Beenden

Berechnungsverfahren u. Eingabedaten| Leiterdaten | Ergebnis statischer Zustand Eingabe Zustandsinderungen u. Ergebrisss tansients Zustinde
Ausgangszustand:
Als Ausgangszustand wird der aktuell berechnete staische Zustand nach Cigre angenommen, das Sei befinde sich zum Zeipurkt 10 = 0 sec im themischen Gleichgemicht
Stomstarke des EinzelLeiteres im Ausgangszustand: Leitertemperatur im Ausgangszustand:
g
Zustandsdnderung 1: = Zustandsédnderung 2: = Zustandsdnderung 8: =
" Stromstarke neu: 893 A . " Stromstarke neu: 893 A " Stromstarke neu: 808 A
 Temperaturneu:  [108.6 ¢  Temperatur new:  [121,0 ( | © Temperaturneu:  [116.0
' Zeitdaver:  [10 i [0 ; ¢ Zeitdaver: 10 o  Zeitdauer: |10 i [0 e
g
Zustandsanderung 4. = Zustandsanderung 5: = Zustandsanderung 6: =
' Stomstétke neu: 701  Suomstatke neu: 375 ' Stomstitke neu: 353 A
(+ Temperatur neu: 102,3 ' 05| * Temperatur neu: 72,6 “ 157 | @ Temperatur neu: 60,3 C
© Zeitdauer: 10 min [0 sec " Zeitdauer: 10 ni 1] Sec © Zeitdauer: 10 min |0 G

Zustandsanderungen berechnen ‘ Speichem in Schnellzugriff-Tabelle ‘ Graphische Darstelung ] Ausdnick; Ergebnisse Zustandsanderung ‘

Es erfolgte eine Eingabednderung, die angezeigten Zustandsanderungen sind daher
nicht mehr aktuell, bitte neu berechnen !

Lizenziert fiir. SOHERTZ TRAMSMISSI0N GMEH Lizenzart: Fimenlizenz ohne USE-Dongle / Lizenznr.: 2024110888F

Graphische Ergebnisdarstellung transiente Berechnung

T Graphische Darstellung O x

Zeit / min
Anzeige Temperaturverlaut Anzeige Stromverlaut Graphik. drucken Hilfglinien einblenden Hintergrund weifl
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SW-FR solutions

Transiente Berechnung Leiterseil (TATL) gemaR deutschem Grenzwertkonzept mit Excel-
Tabelle

i Berechnungen mit Excel-Arbeitsmappe X

Transiente Berechnung (Implementierung Tennet TSO)

Bitte stellen Sie vor dem Start der Berechnung sicher, daB die zu verarbeitende Excel - Arbeitsmappe in Excel geschlossen
wurde - da sonst Zugriffskonflikte auftreten, die evtl. durch Windows-Meustart behoben werden mizzen !

‘ Auswahl Arbeitsmappe u. Start der Berechnung I

Programmfortschritt
100,0%

aktuelle Berechnungzdauer: 0 h 00 min 34 zec [Aray)

Wrbeitsmappe:

C:\ProgramD atabCTC W.8. 14T ennet_2025_01_15%1000-4L1_K.andlbinder_Pareth_mit_ctcB1exe korrigiert sz
wird gedffriet.

Wrbeitshlatt fised_input  wird bearbeitet
B earbeitung Arbeitsblatt  fised_input  ist abgeschlossen.

Wrbeitshlatt  wariable_input_result  wird bearbeitet.
Wnzahl aktiver Berechnungszeien: 22

Eingabedaten von 22 Zeillen erfalgreich eingelezen
B earbeitung Arbeitsblatt wariable_input_result izt abgeschloszen.

E = wurden insgesamt 22 D atenzatze verarbeitet

Die rickgeschriebenen Berechnungsergebnizse konnen nun mit Excel in der Arbeitsmappe:
C:\ProgramDatahCTC W8 14T ennet_2025_01_15%1000-811_Kandlbinder_Pareth_mit_ctcl exe_komigiert xlsx
im Arbeitsblatt:  wariable_input_result  eingezehen werden.

Aktuelle Arbeitzmappe in Excel offnen Exzel-Berechnung abbrechen Fenster schliefen

7 www.sw-fr.com Kurzbeschreibung STS V.8.1



A B c D E F H
1 | |
2 (zele B2 bite nicht \_G_Conductor_fix_transient [ |
3 Ei [
Cigre
- TB601/
Cigre
et unsteady
Einheit / - TB601 /
o "':b:r;khe Eingabewerts | ... i state | Standard-Einstellung
ate | (2usétzlich
2u steady
state)®
4
5 Angaben zum Projekt
TATL/PATLmpelementierung
6 |Projekt
7 |Datum 24022024
8 |Bearbeiter Or. G. Woinar
Tennet Asset Technology
9 L | Abteilung Overhead Lines Germany
10 ische Angabes
11 |Hohe der Freileitung aber N.N m 100 x
12 Angaben zur Leitung
13 Hz 50 x
14 | Anzah Teilleiter 1bis 8 1 x
16 Seildaten
18] 1000-AL1
17 %
18 [Norm ENS0182F 19 ALTSTIA
19 [qftig ab (Jahr) 2001
20 [guftig ab (Monat) 12
21 |Leiterart siehe rechts == i x 1= "Homogener, mono-metalischer Lefter aus Werkstoff (Bsp. AL1 - ALT ; AMACY"/ 2 = "Verbundieiter mit Kem
Art der Leiteroberflache
1= Leiterseil mit Runddrahten in der aueren Lage 1
/ 2= Stromschiene oder Leiterseil mit glatter
22 |Oberfiache X 1 “Leterseil mt_Runddrahten in der duBeren Lage” / 2 oder Leitersei mit glatter Oberflache in der auBeren Lage {
23 mm a1 x
GMR- Merker 0
24 |0 = inteme Berechnung / 1 = exteme Eingabe x 9 GMR_Merker = 0 d.h. mit intemer GMR GMR = L *0.7788 GMR_Merke:
GMR Geometric Mean Radius /Geometrischer
2% mm x Wird nur benatigt bei GMR_Merker = 1 d.h. mit extemer GMR-Eingabe
26 Wil AC/DC
ACDC_Merker 5
27|1=DC . 2=ACH x 1 TB601- 1= mit DC-Widerstand und 2= mit AC-Widerstanc
28 o o 0,0291 W
(20°¢) Ohm / km x [VWird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 1 (AC) gesetat ist
29 |Frequenz der AC Hz x [VWird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
30 | AC-Widerstand 1 (niedrigster Wert): Ohm / km x [Wird bei TB 601 nur bendtigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand 1 (niedrigster
31 [Wert). K x [Wird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
32| AC-Widerstand 2 Wert): Ohm / km x [Wird bei TB 601 nur bendtigt. wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetzt ist
Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand 2
3 i Wert) e x [Wird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
34 |AC-Widerstand 3 Ohm / km x [VVird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
35 | Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand 3 B2 x [VWird bei TB 601 nur benitigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetzt ist
36 | AC-Widerstand 4 Ohm / km x [VWird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
37 |Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand 4- 5 x [VWird bei TB 601 nur bendtigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetzt ist
38 | AC-Widerstand 5 Ohm / km x [Wird bei TB 601 nur bendtigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
39 |Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand & K x [VWird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
40 | ACWiderstand 6 (hochster Wert) Ohm / km x [Wird bei TB 601 nur bendtigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetzt ist
Leiter-Temperatur bei AC-Widerstand 6 (hochster
4 | Wert) x [Wird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 2 (AC) gesetat ist
42 Weitere
43 | Leiter Drahtanzahl ] x
374
44 |Leiter- Dy mm x
5 [Wird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 1 (DC) gesetzt ist und conductor type / Leiterart = 2=V
45 |Leiter: D siche_rechts => x
45 |Leiter- itt) qmm 9997 x [Wird bei TB 601 nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 1 (DC) gesetat ist
47 |Leiter- Material-Dichte kg / m*3 2703 5
48 |Leiter: Spez. Warmekapazitat 7 kg 897 x
49 |Leiter- T-Koeffizient Warmekap 1004 /K 38 =
50 |Leiter: DC-Resistivtat nOhm *m 28264 x [T 601 - Wird nur bendtigt. wenn ACDC_Merker auf 1 (DC) gesetzt ist
51| Leiter linearer T-Koeff. DC-Resistitat 1003 /K 403 x [TB 601 - Wird nur bendtigt. wenn ACDC_Merker auf 1 (DC) gesetzt ist
52 [Leiter T-Koeff. DC-Resistivtat 1007 / K22 8 x [TB 601 - Wird nur benatigt, wenn ACDC_Merker auf 1 (DC) gesetzt ist
0 [Wird bei TB 601 nur bendtigt bei Leiterart 2 = Verbundleiter mit Kem aus magnetischen Material / Stahl
53 | Trager K mm x und 4 = mit Kern aus nicht Material
54 |Trager: Drahtanzahl i x TB 601 - Wird nur benctigt bei Leiterseilen mit Leiter / Trager ( = Mantel / Kem)
55 |Trager: D mm 268 x TB 601 - Wird nur benatigt bei Leiterseilen mit Leiter / Trager (= Mantel / Kem)
56 Trager: Material-Dichte kg / m3 7780 x TB 601 - Wird nur benatigt bei Leiterseilen mit Leiter / Trager (= Mantel / Kem)
57 Trager. Spez 7 kg 481 x TB 601 - Wird nur benatigt bei Leiterseilen mit Leiter / Trager ( = Mantel / Kem)
58 | Trager: T-Koeffizient Warmekap 1004 /K 1 x TB 601 - Wird nur bendtigt bei Leiterseilen mit Werkstoffen Leiter / Trager ( = Mantel / Kem)
59 KPT = Kniepunkt- i i d i Len
radiale thermische Leitfahigkeit bei
monometallischen Leitern (Bsp. AL1) bzw. bei bi- 15
60 Leitern (Al/St) unterhalb KPT W/m*K x 1EW/m* K
130
61 Knie-Punkt Temperatur KPT bei B x zwischen 100 - 160°C
radiale thermische Leitfahigkeit bei Verbundleitern 07
62 | (Al/St: ACSR) aberhalb KPT- W/m*K ¥ x 0.7 W /m*K
63 PATL - I ande fiir TATL. - es konnen bis zu 20 Werte ei werden
64 |PATL 1 Prozentwert % 40 x |Zulassige 1-99
65 PATL 2 Prozentwert % 50 5
66 |PATL 3 Prozentwert % 60 x
67 |PATL 4 Prozentwert % 65 o
68 PATL 5 Prozentwert % 70 x
69 75 Es konnen in der Spalte C in den Zellen C69 - C83 weitere 15 PATL x
0 80 als ganze positive Zahlenwerte im Wertebereich 1 - 99 werden
™ 85 Diese werden ebenfalls berechnet und im Excel-Sheet "variable_input result”
variable_input result 0 1 B
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Ausschnitt variable Eingabefelder und Ergebniswerte Excel-Vorlage

- es kdnnen bis zu 2000 Berechnungszeilen mit je bis zu 20 selbstdefinierten verschiedenen
TATL-Vorbelastungen d.h. bspw. von 0- 100 % in 5%-Schritten in einem Arbeitsblatt

berechnet werden.

1 2 3 4| 5| ] 7 g B 10 11| 12 13 14, \Ie 16 17 18 19 20 21 22 23]
= o o o o o o K] K] K] K]
2 = = o o o o o o e o o o 2
g E § % g o o o o o o o o o o
i Wi g g el g gl g g g g o
%g o o |5 w| 2 2 E ol 2 = o o o o o o o o o o
sTlE| g5z E| 5| = s v Bl : == = = = = = = = =2 2 =2
. ~! @ L= = T =3 iy 5] Q| 2 ss5 =] o o o o in o i =) in
= > @ T |Ex =) = E =2, = E ok < 0 =] © ~ ~ @ ] -] -]
= SEfEl S\ SEl £ 5| s 5|5 |2Tf@| E 58 p ._ . = c = = % ot C
g -8l =12E5| 2| | 5| Z2|zs|22|B f c2 ] & £ £ £ £ 2 £ 2 £
S5|®m| #2F| 5| 2| 5| £|8t|ag|e| . s & % % 5 5 % 5 g < £
izl@ Sza| 8| 5| 3| EIRElRC|BlE B 2 2| e| e| e| e| el el el e
Eof= cf|tc| g 38| E£| S|85|«B <L 5382 < < < < < < < < < <
a o | Z|Z2=2 i < > Oolec|Fe|ldl|lon c2® = =] (=] = E B = B = =
] | misl = TR ol cClwigm| “C[ se] Al Al A A A A A Al Al A A
1 1 12| 90 085 : o e 1 [ 27517 s3sa0[ soas7[ 74829 71896 68334 63934[ see9s[ 52200 43819 32085
2 1 1.2 90 085 DD 2751  59008] 56906] 52038[ 50846] 48267 45302[ 41562] 37049 31118] 22608
3 1 1.2 90 085 o 80| 5 2751 ar426] 25006[ 32589 32235 30581 28625 26369] 23510]  19750] 14484
4 1 12] 90 085 o 80| 10 2751 26608]  25604] 22790] 22844 21721 20362[ 18707] 16698| 14098 10434
5 1 12| 90 085 0 80| 20 2751]  18809] 18132[ 16891[ 16252 16462 14484[ 1a356] 12002 10197] 7339
5 1 12| 90| 085 0 80| 50 2751 12018] 11589 108623[ 10434[ 9950 G3s6|  se6i| 7640  6512] 5081
7 1 12] 90 085 0| 80| 100 2751]  8618] _ 8a11|  7747] 7457 7103] 6667| 6168|5636  4943] 4072
8 1 12] 90| 085 0[__80] 200 D751] _ 6199]  5085] 5641|5450 5233 4986  4708]  4284]  3965] 3498
9 1 12] 90] 085 0] 80| 500] 2751] _ 4255]  4150[  3986[ 3000 3804 3696[  a567]  3417]  3234] 3019
10 1 1.2] 90 085 0|80 1000] 2751] _ 3417] _ 3374] 2203 3256  3213]  3159]  2105]  3036]  2955] 2858
1 1 1.2 90 085 0| 80| 1800) 2751] _ 3015]  2996[ 2967] 2951[ 2035] 2912[ 2889  28e0]  2828]  27%
12 1 12 30 085 o 80| 1 2751 83620] 80487| 74829 71896] 68324 63924 59695] 52200 43819 32085
13| 1 12] 30 085 o 8o 2 2751]  59098] 56906] 53038[ 50846 48267 45302[ 41562] 37049 31118[ 22608
14] 1 12| 30 085 o 8o 5 2751 av4zs] 35006 32580 32235 30581 28625[ 263e9f 23510  19750[ 14484
15| 1 12] 30 085 0 80| 10 2751]  26508] 25604] 23790] 22844 21721 20362] 18707] 16698| 14098 10434
16 1 12] 30 085 o 80| 20 2751 18809] 18122] 18801[ 16252 15462 14484] 1aase[ 12002 10197 7339
17] 1 12] 30| 0.85 0 80| &0 2751] _12018] 11589 10863] 10434] _ 0050]  9386]  8661[ _ 7640]  6512] 5081
18 1 12] 30 085 0[__8o0] 100] 2751] _ 8618]__8311] _ 7747] _ 7457]  7103] 6667| 6168] 5636  4943] 4072
19 1 1.2] 30 085 0[__80] 200] 2751]  6189]  5985]  5641[ 5458  5233]  4986[  4708] 4284  3965] 3438
20 1 12 30 085 0] 80| 500] 2751]  4255]  4150[  2986[  3000[ 3804  3696]  a567]  3417|  32234] 3019
21 1 1.2 30 085 0| 80 1000] 2751]  3417]  3374] 2203[ 3256  3213]  3159]  2108] 3036 2955 2858
22| 1 12| 30 085 0| 80| 1800] 2751 3015]  2996[ 2967] 2951 2936 2912[ 2889 2860  2828]  27%
23| 12] 90| 085 900] 80| 1
24 5 S i anl nAs _QDD Aanl 21
fixed_input variable_input_result ® 1

4. Hard- und Softwarevoraussetzungen

Mindest-Anforderungen:

e Personal Computer mit Betriebssystem MS Windows 10/ 11

e Monitor und Graphikkarte mit einer Bildschirmauflésung

von mindestens 1344 * 768 Bildpunkten

e Festplatte mit 50 MB freier Speicherkapazitat

e PDF-Reader zur Ansicht Benutzerhandbiicher
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